IZVIESCE O SKOLSKOM PROJEKTU ,, Prirodoslovije u medicini “

Poboljsanje Skolskih kapaciteta i borba protiv Skolskog neuspjeha kljuéni su za sustave
uklju¢ivog obrazovanja.

,Prirodoslovlje u medicini* godiSnji je medupredmetni Skolski projekt koji se sastoji od vise
manjih projekata koji pokrivaju razlic¢ita prirodoslovna podru¢ja, a zajednicko im je §to
obraduju istu temu-predkoncepcije, odnos i emotivni stav ucenika spram prirodoslovlja
opcenito.

Projekt je zamiSljen kao istrazivacko-prakticni rada ucenika i nastavnika prirodoslovnih
predmeta koji ¢e u sklopu svojeg predmeta realizirati projekt o bioloskim, matematickim 1
fizikalnim zakonitostima te primijeniti razliCite inovativne metode poucavanja kako bi se
ostvarila odgojno-obrazovna oc¢ekivanja medupredmetnih tema vezanih za stru¢ni predmet
svakog zanimanja.

Prakticnim dijelom projekta potaknut ¢e se ucenike na aktivnost, te zajedno s istrazivackim
dijelom projekta doprinijeti ostvarivanju planiranih ishoda ucenja.

Cilj projekta ,,Prirodoslovlje u medicini* je potaknuti uc¢enike na kreativno stvaralastvo i
inovativnost u radu, medusobnu suradnju, odgovornost i disciplinu u radu, razvijanje
samopouzdanja i samovrednovanja, kao i upoznavanje sebe idrugih kao i smanjiti nesrazmjer
u znanju i1 primjeni prirodoslovlja s kojim ucenici prijedu iz osnovne u srednju Skolu.

U sklopu projekta, nastale su razlicite pri¢e o svakodnevnim okolnostima u kojima je nuzna
prirodoslovna pismenost a ispricane su kroz strip, anketu,plakate i parlaonicu.

Ciljevi i metode rada:

Ove skolske godine na projektu radili su:

Jelka Skoton, prof.biologije,

Vedrana Grgi¢, prof.fizike 1

Daniel BaS$i¢,prof.mat. i inf.

Planirani projekt odvijao se u sljede¢im fazama:

- Otkrivanje i1 imenovanje stava ucenika spram prirodoslovnih predmeta te prolanaZenje
¢imbenika otpora kod u€enika koji su takav odnos imali

- roditeljski sastanak na kojem su razrednici prvih razreda procitali obracanje profesora
prirodoslovlja (zbog epidemioloskih mjera, sastanku nije bilo moguce osobno pristupiti)

- rad koji provodi profesorica biologije
- rad koji provodi profesorica fizike

- rad koji provodi profesor matematike i informatike



Ciljevi navedeni u Prijedlogu projekta najve¢im dijelom su ostvareni uz objektivna ograni¢enja
uslijed epidemioloskih mjera.

Projektom ,, Prirodoslovlje u medicini ostvarena su odgojno-obrazovna ocekivanja
medupredmetnih tema :

- Uporaba informacijske i1 komunikacijske tehnologije
- Osobni i socijalni razvoj
- Zdravlje

- Utiti kako uciti

Aktivnosti provedene na nastavi Fizike:

-Ulazna anketa

https://forms.office.com/Pages/Anal ysisPage.aspx?id=FvJamzTGqgE urAgyaPQKQKTpl Fb8E
EJIanoOBG E5F5UQ1BBVzc0S1FNNFU3MKIUUIdWTVIY UFZZWC4u&AnalyzerToken=
3swPw3PkdGgffpHr\VJva99VfaRafasmp

- stripovi koje su izradili ucenici prvih razreda na temu ,,Fizika u medicini‘, neki od primjera:
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Gustoda Period Trenje

Trebamo izratunati

Tijekom operacije organ je

__gustotu ljudske bio vidljivo aktivan svake 14
uluégrt»:‘a'li‘?z:_n:&OM s tako 26 puta. Koliko je
L, 2 0)0600002 vremenski organ na taj
m3?

! 1 natin bio aktivan?
- ’

‘ ;

i

it i kole <liied . s T Tijekom kontroliranja trudnoce ginekolog je trudnicu
Koristiti ¢emo se formulom za volumen iz koje slijedi Pomocu formule za period moZemo zakljuiti da ’ I O g U
da masu izlutevine moramo podijeliti sa volumenom | | moramo pomnoZiti 14s s 26. Sto znaéi da je organ na ”';f;‘:;%:‘;’b';nm'a?gétg elf\'koi;'r:telg lf"'e'l:?"‘
izluevine u uzorku. Rezultat je 15 kgim3, taj natin bio aktivan 364s. - L00g Koeficly Ja izmedu g
ultrazvuka trudnica je bez bola obavila pregled.

-1zlazna anketa

https://forms.office.com/Pages/Anal ysisPage.aspx?id=FvJamzTGgoE urAgyaPOKOQKTpl Fh8E
EJIanoQBG E5F5UMIdWWYVBWSzg4d MEZSTEM1IWENLVVEVSIFWTS4u&AnalyzerToke
n=bN5n2fMfmoMzru71JW7y0Z4ADmMSn3cQZ

iz koje je vidljiva umjerena promjena stavova i uvjerenja o nuznosti poznavanja temeljnih
fizikalnih procesa u prirodi.

Aktivnosti provedene na nastavi biologije:

Tijekom nastavne godine ucenici su sadrzaj biologije povezivali s izborom zanimanja
medicinske sestre/tehnicara opce njege. UdZzbenici koji se koriste u nastavi imaju uz svaku temu
rubriku ,,Povezi sa strukom™, a na satu se prilikom obrade odredene jedinice komentirao razlog
u€enja upravo odabranih tema. UCenici prvog razreda obi¢no nemaju poteSkoca u povezivanju
sadrzaja predmeta s odabranim zanimanjem obzirom da su teme direktno povezane s gradom i
ulogom tijela, ali i s uzro¢nicima bolesti (organske molekule, grada i uloga stanice, virusi i
bakterije te grada i1 uloga organa i organskih sustava). Tijekom nastavne godine izradivali su
modele i plakate u digitalnim alatima.

Povezanost struke s tematskim cjelinama drugog razreda (genetika, evolucija, ekologija i
odrzivi razvoj) u€enicima nije uvijek dovoljno jasna zbog ¢ega su na samom kraju nastavne
godine izradili digitalne plakate namijenjene budu¢im ucenicima drugih razreda. Svrha plakata
je povezati tematske cjeline predmeta biologija s izborom zanimanja.

Neki od ucenickih plakata:
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Budite odgovorni.

Genetika u
medicini

Medicinska genetika e istovremeno specijalno podruéje
medicine | genetike koje ukljutuje dijagnozu | upravijanje
nasliednim poremedajima . Medicinska genetika se razlikuje
od genetike Covjekapo tome £to je u avoj druge) palje
naucnog istraZivanja ono koje se moZe il ne moZe
primijeniti u medicini, a medicinska genetika se odnosi na
primjenu genetike u zdravstvenoj zastiti,

Vide od pola stvari koje mislimo da Stete okolidu,
Stete nama samima.

Evolucijau

“medicini _

-znanje o procesima evoludije primjenjuje se na istraZivanje
bakterijskog stjecanja na atpornosti na razlitite antibiotike
- ppznavanje mehanizma evolucije poboljSava metode
umjetnog odabira u uzgoju novih sorta u poljoprivredi
-primjena evolucije je sve rasirenija u zastiti prirodg ———

[

-svaka druga osoba na svijetu umre od posljedice oneciséenja
zraka

-radom tvornica te dodavanjdm kiseling, luzina i anorganskih
tvari u vode voda postaje ne upotrebljiva u domadinstvu,
navodnjavanje i ostale upotrebe

-radioaktivne tvari imaju kancerogeno djelovanje te mogu
uzrokovati genske promjene

-otpadne vode iz domadinstva, bolnica i Zivotinjskog porijekla
mogu uzrokovati bolesti koje su Stetne za ljude poput
hepatitisa, kolere, dizenterije, astme i sl,

.\ \

EKOLOGIJAU &
MEDICINI

Ekologija u medicini

- Lijeénici su uvijek gledali okolis kao kljuénu vaznost u
svim medicinskim problemima, stoga nesvjesno bili
ekolozi

- Ako lijetnik Zeli otici u Afriku mora znati da tamo viada
kolera, stoga se mora prije puta cijepiti

- Lijeénik mora znati pretpastaviti neku endemsku
bolest kada mu pacijent kaze gdje je bio

~ Lijeénik mora dobro poznavati okolis zbog zoonoza
(npr. bjesnoca tuberkulozs, salmonela, lajmska bolest.)




Utvrdivanje dijagnoze pomocu fenotipskih | genctipskih
I R

 konkretno

Mietska bolest-bolest ko s¢
populacijski kretala | mutirala

ogije u medicini

Ronjenje-prenaglim izranjavanjem dolazi do

jjske bolesti, S SR

coli—primjer dok je u

PRIMJENA NAUCENOG IZ BIOLOGIJE U MEDICINI

Genetika
- nasijedivanje; genl, genot p/fenotip {fenotipska obiljetje
pri utvrdivanju dijagnoze; nasljedna svojstva)

- analiza, bojen)e te brojanje kromesoma; karlotip, karlo-
gram

- sinteza proteina (fenilketonurija 1 alkaptonurija)

- genski sustavi uirusa/bakterijs feukariota

- varijabilnost (Apgar tast)

mutacije; tumari
- spalno razmnaiavanje [gametama)

- kriZanja i aleli; usporedba mitoze | mejoze; Mendelovi za-
kani | procjene vjeraj atnosti pojaljivania svaj stava; poi-
navanje zakonitosts naslisdivanga krvnih grups ABD sustava
u ljudi—u sudskoj praks: utvrdivana ofnstva i forenzial
- nasijedivanje spola; mutacije broja spolnih kremosoma u
Hiaddi (trispmija K—super rena, Klinefelteroy i Turnaror sin
drom, smr 2bog [etalne mutacije); spolno vezano naslje fi-
wanja u ljudi [bemaliiija, dalioaizam, midicna distrofija)
mitohondrijska DNA | mitohondrijske bolest

genetika Covjela (PCR; polimeraza; primeri)

Kloniranje; geneticke infenjerstyo; genska tarapija
{Gaucherova belest; moguce lijeéenje bolesti uzrokovanih
promijenama na genima genskom teragijom pomotu zdra
vih totipotentaih zametnih stanica iz pupéane vrpce)
- umjstno odabiranje

Evolucija

Ludi imaju u prosjeku golu kotu bez previle diske Sto je posljedica
prilagodbe na livot koji se velinom odvija u 2atvarenim prostorima s
mirnim i ugodnim uvjatima, 3 zbog toga su ljudii lake mate npr. 2a koi-
e parazite; ni ljude takoder dieluje prirodng seleks]a, 1), na Zivotu
L opstaju” samo ljudi keji su prilagedeni na wvjete koji u nekom razdob-
tju prewladavaju u okalini kako bi mogla i vrsta | opstati®

- 04m toga, znanstvenicl pretpostavijaju da su predei ljudskog roda
{bar nexi) izgubili diskavest prilikom prijelszs preke viwdil sauana u Af-
rici,

- Strutnjacl za anatomiju bavili su se probavnim sustavom Zvotinja |
Zovicka kako bi utvrdili jo |i éoviekav probavni sustav sliéniji biljorder
ma Il mesoZderima.

Eovjekavl oénjaci su mall, razlikuju se od ofnjaka mesoldera, kutnjacl
vize nallkuju na kutnjake biljoddera te megu sakvakati  usitniti Biljna
viakna | fitance.

Mijetska halest
- Gama-kamera

Ekologija
- Bez optimuma nekog ekoloskog Limbenika, organizam ulazi ustanje fi-
ziolotkog stress, 8 u ekstremima delazi do kroninih simptoma ili smrti.

- Nenormalna regulacija (visoke) tielesne temperature | orevisoka yeles-
na tamperatura zbog bolesti ili visoke vanjske temperature—koagulacija
proteina,

- dehidracija vrlo opasna; profjey se £esto lijedi uzimanjem vode u kojoj
je otogljena posetina smesa soli 7a rehidraciju

-sukobx | nadepuna medu jjudima
Escherichia coli; Lactobacillus acidophilus
- Ektoparazit i endoparazit

- Covjek je sveider, stoga mu ono $to jede moke | naktetti te mu pokva-
riti kratkore€no il dugoroéno adravije. R o P

- Dekompresijska bolest,

Zaitita okolisa/prirode; oneéiS¢ena i zagadenja
p) - Svatko svolim djelovanjem mofe sman|it brof zarafenih balestima ko-
|2 nastaju ljudskim onedi3é: 3 dielatnicl.
Bitna je nate je i i je otpada ( i organ-
skin)
=

Respiratorne bolest su nageiée urrokovane zagadenjem rraka
(tvornicki plinovi, smog...), ali | mnogim katastrofarna vezanim za to,
- | danas judi ju i umitu 2bog ne opasneg otpads
& koji je opasan | za Sivot | odnose svih Zivih bica na svim stanistima. Za
sve to su uprave krivi drogi Tjudi koji take lode postupaju
- nemoguénost bicloskog Zivota bez vode | zagadivanje vode

;‘, = - Godisnje umiru milijuni |judi od raka ko2 koyi je werokovan | 2agade-
€ St g _ njem | cnediécenjem okolisa |ponajvise vode), ali i 2bog pojacancg UV
’: SmE= 2ratenja uzrokauanog tirenjem ozonskih rupa.




GEMETIKA | MEDICINA
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EVOLUCUA | MEDICINA

~Evoluciiz [& postupei razvoj Bvin bida. Tiiekom goding, kako su se bida ravilala, rRavijale su sel
rijiows karakteristhe. Primjerics, tebom rervoja éovika on s= fizicki mijenjan Te promjene sumo
cizkiavale frvor Maime, Riegov SAM KOSTLT 52 SHor0 POTRUNG Promgenea da ol u danainje wrijeme

mmeumrmmu&m MNa pmier, ¢e e razmar- MOERE0 U BOIUNGST Rarmaing fumkoonirat
T2 Ui ¢ ook su dljzgnazz, osobia uver s
e e .._mﬁ ﬂmmmmmﬂlawemalwummwﬂmll a0 eventualnl uzrok neke
= Iivota, dofaze i Tako|ena mnn)er majbrla pooriata evoludija
& nowiji termin za i tiku i it Sjirma keo it su gerzka teragila, wkqnmum! 'ummu nto e pred Ugenomu
i s specijainest, uduch 3gema kofi i Fivot s manje kst
3 m
isnoda na osnovu stanih podataia) . e v —
s i mﬂnﬁn,umﬁunﬁuk il 5 ilmciju i @ =3 na prodiost. Imrme da 5e STEinG oTRrivaul nove bolest, i | pronala-
|, Kl ki skchenost u 1 21 : ;

M ljuc s i ot k= promjene, mertalng retardacijs, S

umnuml mitohondrijski pr::ma:up jporemecs) vernmog thve, geretice raks _67 4 o
& e postaje vaina mrogih olesti. U sve & be prexdeps = [ L

grugim k3o 5o je Eenetike endoir-

rif, . glucnir, ubreznin, Ei penetitl it

rma, prormjene i bol=sti

BIOLOGUA |
STRUKA

Al ) s K x

N DD
TV SO R (T
e

T ORI 1

EKOLOGUA | MEDICINA
~Ehologija sz udi rad stearanis dobrit navika i podizenja sdjesti o ey Swvanis Svotne sredine, jer
Ie 52m ekosustay preduet naseg wdraviia

- Kimetske promjene mikoder utei na Tdrvle G . podjedics ki th uklj g
celjede, Zarazne balest, i2loZenost opasnim unﬂsm Tanma | posjedice po Mentzing zorEve

insia disapiing koja Suminenika cioliZ
dravie ljudi (23 nienc funkooniranie anasjni su | kemifan, biokemiarl, sanitarni inenjert i tehniCarl,
binlori. )
s tlogiy akoliin 5= bevi bolestima umokoversh wijecajem ckolisa
~Glauni zadatsk knlagife j= pruiit kuantitatime podatie  saitita Sojekove adravije od

Bjelohapié, Dragosmvac,
Hokal
Fosenjak, Rarit, 2.d
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Matematika/Infor mati ka
Daniel Basi¢
Projektni zadatak - Prikazivanje i analiza podataka

Promatrani skup podataka nazivamo populacija. Brojevi u drugom stupcu nazivamo
FREKVENCIJE a ona nam govori koliko se puta odredeni podatak ponavlja. Svojstvo
koje nas zanima(a to su dani) nazivamo OBILJEZJE ili VARIJABLA. RELATIVNA
FREKVENCIJA je broj koji nam govori koliki je udio promatranog podatka u odnosu
na cjelinu(moZze biti izraZena i u postotku).

Podatke treba nekako grupirati pogotovo kada imamo veliki broj. Najbolje je to napraviti u
grupe te grupe nazivamo RAZREDI. Najbitnije odrediti minimalnu i maksimalnu vrijednost te
odrediti RASPON.

MEDIJAN - broj koji se nalazi na sredini sortiranin podataka(poredanih)

DONJI KVARTAL - vrijednost koja podatke dijeli na jednu Cetvrtinu koji su manji ili
jednaki od te vrijednost. oznaka Q.

GORNJI KVARTAL - vrijednost koja podatke dijeli na jednu ¢etvrtinu koji su veéi ili
jednaki od te vrijednosti. oznaka Q:s.

MOD podatak koji se najviSe puta ponavlja. Ako ima viSe podataka koji se isti puta
najviSe ponavlja onda su svi oni MOD tj. imamo viSe njih kao rjeSenje.

Nakon §to smo ucenike uputili u teoriju - otvoriti stranicu Podaci korona koju smo skupljali
tijekom pocetka pandemije te u tablici imamo 100 unosa preminulih od posljedica korone.
Podaci su pisani po datumima i godinama preminulih.

Zadatak uCenicima je:

odrediti danas naucene pojmove

napraviti tablicu frekvencija (odrediti 6 razreda) te napraviti grafikon
izraCunati prosjek

odrediti medijan te usporediti ga usporediti s prosjekom

Napomena! Radi lakSe upotrebe i sortiranja podataka koristiti MS Excel
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A B D E F G H | J
datum godina datum godina datum godina datum godina datum godina
71 10.4.2020 03 87 04 84
26.3.2020 74 12.4.2020 66 84 30 5.5.2020 91
26.3.2020 65 70 93 59 94
02 13.4.2020 79 19.4.2020 68 20.4.2020 70 6.5.2020 06
28.3.2020 60 47 55 84 88
29.3.2020 84 14.4.2020 74 70 76 7.5.2020 71
2.4.2020 00 60 19.4.2020 88 92 0.5.2020 70
3.4.2020 85 69 21.4.2020 88 30.4.2020 67 10.5.2020 95
4.4.2020 92 85 23.4.2020 86 82 89
85 79 04 1.5.2020 86 85
78 81 24.4.2020 92 83 11.5.2020 84
71 15.4.2020 08 25.4.2020 90 72 13.5.2020 83
5.4.2020 85 73 08 78 84
85 16.4.2020 74 68 78 93
88 78 26.4.2020 69 80 15.5.2020 o7
6.4.2020 46 17.4.2020 47 27.4.2020 83 2.5.2020 91 19.5.2020 64
7.4.2020 91 18.4.2020 78 86 74 21.5.2020 60
46 55 o7 3.5.2020 70 22.5.2020 57
8.4.2020 87 18.4.2020 96 89 96 43
0.4.2020 85 19.4.2020 84 28.4.2020 81 4.5.2020 60 25.5.2020 89
Minimum 43 girina razreda 10
Maksimum 98
Raspon 55 godine oboljelih |broj umrlih
Donji kvartal 70 razred 1 |43 ==x<=52 5
Medijan 83,5 razred 2 |53 ==x<=62 8
Gornji kvarta 89 razred 3 |63 <=x<=72 17
Prosjek 79,1 razred 4 |73 <=x<=82 17
Mod 84 razted 5 |83 ==x<=92 39
razred 6 |93 <=x<=102 14
Broj preminulih od Covid 19
40
35
30
25
20 17
15
10 5
]
0
43 <=x<=52 D3<=x<=62 63<=x<=72 7T3<=x<=82 B8I<=x<=91 93<=x<=102

Podaci | kontrola |
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